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Transferstelle Bingen (TSB) =ToB=
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Transferstelle fiir Rationelle und
Regenerative Energienutzung Bingen

Mit Energie fir
Effizienz und Umwelt

Die Tranglrstela Bingan st ‘FHL

ein Institut an der FH Bingen e

THBINGEN
> Grundung 1989 ity of ol sienes

> Als Institut an der Technischen Hochschule Bingen
(TH Bingen)

> Integriert in die ITB gGmbH ITB = _=

> Themen: Regenerative Energiesysteme, Rationelle
Energienutzung und Biogene Werkstoffe

Mitarbeiter

> Wissenschaftliche Leitung: Prof. Dr. Oliver Turk

> 20 feste + 10 freie Mitarbeiter:innen
(Professor:innen & Studierende)

> Bundesweite Projekte mit Schwerpunkt RLP

> Etwa 120 abgeschlossene Energieprojekte pro Jahr

> Fachtagungen zu unterschiedlichen Energiethemen

mit ca. 1.200 Besuchern pro Jahr DESIGH ETZ

TSB ist seit 2018 Geschaftsstelle der EOR e.V.
Devutschland

Land der Ideen
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30 Jahre kommunale =TSB=
Klimaschutz- und Quartierskonzepte

Referenzen TSB 2018: Gemeinden Stadte Landkreise

1 | RheinlandPfalz
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Gefordert durch die ETS B
Nationale Klimaschutzinitiative des BMU —_

Klimaschutzkonzept der VG Loreley

m Bundesministerium "~ ATIFI &
7Y 1 fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit ., NATIONALE
und Verbraucherschutz KLIMASCHUTZ

INITIATIVE

Das Klimaschutzkonzept fur die VG Loreley wird im Rahmen der BMU-
Klimaschutzinitiative gemal} der ,Richtlinie zur Férderung von
Klimaschutzkonzepten im kommunalen Umfeld - Kommunalrichtlinie® vom 01.
Oktober 2018, in Kraft getreten am 01. Januar 2019 durchgefiihrt.

Projektlaufzeit: 01.12.2021 bis 30.11.2023
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Bausteine und Projektablauf KSK/KSM =TSB =

Regelung nach KSI-KRL 2019

Unterstltzung durch externen
Dienstleister

Energie- und "\ Potenzial- ™y MaBnah- e
. erstetigung
CO,-Bilanz analyse menkatalog P~
= Bisherige » Ermittlung » Erarbeitung = Erarbeitung
Mal3nahmen Energie- und von konkreten  von entspre-
in der Stadt Effizienzpo- MalRnahmen chenden
= Datenzusam- tenziale fur die Stadt Instrumenten
menstellung * Ermittlung Aufgabe des kommunalen
und -analyse Potenziale flr :
= Erstellen der erneuerbare Klimaschutzmanagements
CO,-Bilanz Energien
= Erstellen der 5 d/a Prozessunterstitzung
Energiebilanz durch externen Dienstleister

Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit
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THG-Bilanz VG Loreley 2019

TSB

Gesamt VG Loreley: 158.100 t CO,e/a
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Klimaschutzziele (Bezug: 1990) =TSB

IST 2018 2030 2045 2050

THG-Emissionen 3.764 Mio. t -55 9%* -100 %*
(-22,5 %*)

THG-Emissionen 856 Mio. t -65 %* -100 %*

(-31 %*)
2015 2035-2040 -100% THG*
THG-Emissionen 37 Mio. t 100% EE Strom bis 2030
(_37 0 /O*) (Koalitionsvertrag 2021-2026)

Die Klimaschutzziele sind vielfach verpflichtend. Die politischen
Rahmenbedingungen sind in den einzelnen Sektoren zu schaffen, um diese zu
Erreichen (KSG). ,,Klimaschutzpakete* — flr 2021 in den Sektoren Gebaude
und Verkehr.
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TSB

Potenzial- und Szenarienanalyse
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Potenziale und Szenarien =TSRB
Definitionen im KSP

iy
ENERGIEAGENTUR ‘i'&!’ Klimaschutz-Planer
Rheinland-Pfalz Klima-Biindr

Potenziale
« Unter aktuellen Gegebenheiten verflgbares technisches Potenzial
« Ohne politische, finanzielle oder sonstige Einschrankungen

- Ermdglicht Einschatzung, welche Ressourcen fiir den Klimaschutz in
der Stadt zur Verfligung stehen

 Vier Bereiche: Verbrauchsminderung, Warmenetze/KWK,
Erneuerbare Energien und Verkehr

Szenarien

Tatsachliche Nutzung der (maximalen) Potenziale

Mehr oder weniger ambitionierte Entwicklungspfade maoglich
Verschiedene Zeithorizonte wahlbar

9 Verbandsgemeinde Loreley | 23.11.2022 | M. Munch, T. Reichling



Potenziale und Szenarien =TSB

Szenarien/ Entwicklungspfade

 Trend 2030 Trend = keine zusétzlichen
» Klimaschutz 2030 alelienclndenzun
Klimaschutz, Referenzszenario

« Max. Potenzial 2030

Klimaschutz = konsequente
Klimapolitik, Ziele der

 Trend 2045 Bundesregierung (aus 2020)

» Klimaschutz 2045 Max. Potenzial = theoret.

« Max. Potenzial 2045 Wert, technisches Potenzial
ohne Einschrankungen
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Trendszenario VG Loreley

Warmeverbrauch [MWh/a]
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Warmemix im Trendszenario 2019 bis 2045 der VG Loreley- Verteilungin
Anlehnungan den Klimaschutz-Planer (Klima-Blindnis, 2022)

2019 2030 2045

M Biomasse [ Umweltwdarme Solarthermie [ Erdgas ' Heizol Heizstrom
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Klimaschutzszenario VG Loreley =TSB=

Warmemix im Klimaschutzszenario 2019 bis 2045 der VG Loreley
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Ergebnisse Szenarienanalyse

Endenergieverbrauch (witterungsbereinigt) / erneuerbare
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Stromerzeugung [MWh/a]
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Szenarienvergleich Endenergieverbrauch VG Loreley
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Ergebnisse Szenarienanalyse

THG-Emissionen [t CO-e/a]
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Szenarienvergleich THG-Emissionen VG Loreley
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Konsequenzen / Handlungsfelder
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Konsequenzen | =TSB
Thesen zur kommunalen Energiewende

Die Dekarbonisierung der Energiesysteme ist eine wesentliche Saule der Erreichung der
Klimaschutzziele.

Die Sektorkopplung erhoht den Strombedarf zu Lasten der Brennstoffe und erfordert daher
einen massiven Zubau einer ,raum-, mensch- und naturvertraglichen" EE-Stromerzeugung

Die Ausweisung von Flachen fiir raumbedeutsame Anlagen braucht neue Wege bei
der Flachenidentifikation und der Genehmigung — Chancen flr eine 6kologische Aufwertung
dieser Flachen, den Ausgleich, eine lokale Landnutzungsstrategie und die lokale
Wertschdpfung miissen mitgedacht werden

Die 6kologisch vertraglichste und dezentralste (Eigenversorgung in Personenidentitat und
unmittelbaren rauml. Zusammenhang) Form der Stromerzeugung sind PV-Dachanlagen.

Die Elektromobilitat ist die zukiinftig vorrangige Saule der schienen- und
straBengebundenen &ffentlichen und privaten Mobilitat. Synthetische Kraftstoffe unterstitzen
(am Besten nur) wo es schwer wird.

. Warmepumpen sind die dominanten Warmeerzeuger der Zukunft in einem Mix
brennstoffarmer Warmeerzeuger. Auch im Gebdudebestand.
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Klimaschutzziele (Bezug: 1990)

THG-Emissionen

IST 2018

3.764 Mio. t
(-22,5 %*)

=ISB

2030 2045 2050

-55 %* -100 %*

THG-Emissionen 856 Mio. t -65 %* -100 %*
(-31 %*)
2015 2035-2040 -100% THG*
THG-Emissionen 37 Mio. t 100% EE Strom bis 2030
(_37 0/0*) (Koalitionsvertrag 2021-2026)

Die Abschreibezeitraume fur Warmeinfrastrukturinvestitionen
liegen in einem Zeithorizont der Nullemission!

17
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Strombasierte Warmeversorgung
Antriebsenergie: Solar- und / oder Windkraft

l: 1 kWh Strom

Hydrolyse Hydrolyse
Ve ~F 0\ Ve
"\\'j/\\j) I'\ti.»}j/l
Wirme-
ffer- L
Bohrtiefe: Erdsonde L E;eii{'ler Methanisierung
2.500 - 4.000 m Bohrtiefe: Q
25-100m o
S — CH,
O
Tiefe Geothermie Wirmepumpe Luft-Warmepumpe Brennstoffzelle Heizstab Power-To-Gas
9 - 50 kWh Wirme 3 - 6 kWh Wirme 2 - 3 kWh Wirme 0,3 kWh Wirme 1 kWh Wirme 0,4 - 0,6 kWh Wirme

(+1...5 kWh Strom) (+0,25 kWh Strom)

© Energieagentur Rheinland-Pfalz 2021
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Relevant sind die Verhaltnisse von Strom- und Brennstoffpreisen.
Derzeit sehr fluktuierende Markte — die Spanne ist riesig — drei regionale
Grundversorger im nordl. RLP: 2,15 bis 2,6 (Strom zu Erdgas).

18 Verbandsgemeinde Loreley | 23.11.2022 | M. Munch, T. Reichling



Beheizungsstruktur im deutschen Wohnungsbestand+4

TSB

Anteile der genutzten Energietrdger in %

Sonstige® (6,2%)

Heizdl (24,8%) ——.

Wohnungsbestand

- 4 — Gas? (49,5%)
42,9 Mio.")

Elektro-
Warmepumpen (2,8%)

Strom (2,6%)

Fernwarme (14,1%)

' Anzahl der Wohnungen in Gebduden mit Wohnraum; Heizung vorhanden
Zeinschlieflich Bioerdgas und Flissiggas

* Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie
*vorldufig

[1, BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., 2021]

19 Verbandsgemeinde Loreley | 23.11.2022 | M. Munch, T. Reichling



Kommunale Warmeplanung

TSB

1. BESTANDSANALYSE

1. Erfassung und Darstellung des Warme- sowie
Kéltebedarfs und der bestehenden
Warmeversorgungsstrukturen.

2. Analyse der Energieeffizienzpotenziale und
Ermittlung der Méglichkeiten zur starkeren Nutzung
lokal verfiigbarer Potenziale von nicht vermeidbarer
Abwéarme und erneuerbaren Energien.

3. Entwicklung eines Zielbilds, wie die im Jahr 2045
benotigte Warme- und Kalteversorgung
klimaneutral sichergestellt werden kann und welche
Szenarien zur Zielerreichung entwickelt werden
konnen. Dies soll in Form von raumlichen Planen
verdeutlicht werden.

4. Darstellung des Entwicklungspfads zur
Zielerreichung und der erforderlichen
Umsetzungsschritte inklusive der eventuellen
Transformation bestehender Warme-, Kalte- sowie

uelle: Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg; S. 22 Gas- und Stromnetze'

Quellen / Literaturverweise: UBA (Hrsg.) — DIFU Riechel, Walter , Texte 12/2022, ,Kurzgutachten Kommunale Warmeplanung, Juli 2021, ISSN 1862-4804;
Dena Kompentenzzentrum kommunale Warmewende; https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/energiesysteme/kompetenzzentrum-kommunale-waermewende/ (Abruf 2.11.22)
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https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/energiesysteme/kompetenzzentrum-kommunale-waermewende/

Kommunale Warmeplanung =TSB=
Energieplankarte Stadt Ziirich (Ausschnitt)

Quelle Stadt Zirich
Quelle / Literaturverweis / entnommen: UBA (Hrsg.) — DIFU Riechel, Walter , Texte 12/2022, ,Kurzgutachten Kommunale Warmeplanung, Juli 2021, ISSN 1862-4804
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Kommunale Warmeplanung =TSB
Warmeplan und Warmewendestrategie

1. Soll: Pflichtaufgabe fir Kommunen
Planungsinstrument / verbindliche Durchfiihrung und Umsetzung
(Koalitionsvertrag Bundesregierung 2021-2025)

2. Beitrag zu Klimaneutralitat 2045 (Meilensteine fur 2030, 2035, 2040
entwickeln)

3. In Diskussion fur Kommunen ab 10.000 EW (entspricht 70 % des
Nutzwarmebedarf in D) bis 20.000 EW (Landersache)

4. In Diskussion: Ausstieg aus dem (Erd-)Gasnetz — Konzessionsrecht flr
warmeinfrastruktur?

5. Biomasseeinsatz minimieren; ggf. Wasserstoffeinsatz minimieren
6. Ordnungsrechtlicher Rahmen fur Kommunen zur Umsetzung?

7. Datenschutzrechtlicher Rahmen fir gebaudescharfe Datenerhebung

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/diskussionspapier-
waermeplanung.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/diskussionspapier-waermeplanung.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Stand Kommunale Warmeplanung =TSB

1. BMWK-Diskussionspapier — schriftl. Stellungnahmen bis 28.08.2022

2. Dazu derzeit LaAnder- & Stakeholder-Konsultationen

3. 48 Stellungnahmen

4. Vorlage Referentenentwurf bis 31.10.2022

5. Ende 2022 Kabinettsbeschluss

6. Q2/2023 VO Inhalte / Methodik der KWP (nur Rahmen auf Bundesebene)
7. Ende Q3/2023 Inkrafttreten

8. 3 Jahre Zeit flir Umsetzung

9. alle 5 Jahre Fortschreibung

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/diskussionspapier-
waermeplanung.pdf? _blob=publicationFile&v=4

23 Verbandsgemeinde Loreley | 23.11.2022 | M. Munch, T. Reichling
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LEP IV RLP — 4. Teilfortschreibung TSB

Zusammenfassung der geplanten Anderungen

Dies sind die wesentlichen Inhalte des Entwurfs der Rechtsverordnung der vierten Teilfortschreibung des LEP IV, die
die gednderten landesplanerischen Vorgaben (Grundsétze (G) und Ziele (Z) der Raumordnung) enthalt:

G 162 a

Nach diesem Grundsatz sollen kommunale Klimaschutzkonzepte zukiinftig insbesondere Warmestrategie- und Energieplanungen
beinhalten.

Quelle: MDI RLP - https://mdi.rlp.de/de/unsere-themen/landesplanung/landesentwicklungsprogramm/vierte-teilfortschreibung/ Abruf 7.6.22
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https://mdi.rlp.de/de/unsere-themen/landesplanung/landesentwicklungsprogramm/vierte-teilfortschreibung/

Wadrme — globale Ziele / MaBnahmen =TSB

1. Klimafreundliche Bauleitplanung — Fehlinvestitionen durch Energiekonzepte
vermeiden!

2. Quartierskonzepte im Bestand — Initiierung Sanierungsoffensiven,
Warmenetze und dezentrale erneuerbare Warmeerzeuger in
Bestandssiedlungen (Quartierskonzept mit Bundes- und Landesférderung
85...95% Forderquote)

3. Ausstiegsfahrplane fir die Substitution aller fossilen Brennstoffe in 6ffentlichen
Einrichtungen erarbeiten und umsetzen!
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Kalte Nahwarme Selters Ww. ;'-u"s stadt =TGSR —

derzeit Umsetzungsplanung 2021/22 SELTERS
(Plaer: Biiros Siekmann, Stadt-Land-plus, UBegG, TSB)
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Kalte Nahwarme im Ahrtal
Quelle: Prof. Thomas Giel (HS Mainz & TSB)

TECHNIK
HOCHSCHULE MAINZ
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Hauptrasse 1400 Meter
Nebentrassen 250 Meter
Nebentrasse 160 Meter

=TSB= T6AGM

-y - 1 . L
- L . » -
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Strom — globale Ziele / MaBnahmen =TSB

1. Stromverbrauchsreduktion zur Verminderung der Vulnerabilitdt gegen
Kostensteigerungen

2. Raumbedeutsame Anlagen zur Erzeugung von EE-Strom friihzeitig planerisch
steuern — Plane mit den Akteuren erarbeiten

3. PV-Strom auf offentlichen Dachflachen umsetzen — vormals erkannte
Restriktionen hinterfragen (notwendige Dachsanierungen, fehlende Potenziale
fr Eigenverbrauch)

4. Ggf. PV fur Burger:innen fordern?: Dachvollbelegung, ,Balkonkraftwerke®,
Mieterstrommodelle, Kombination mit Dachgrtin, PV-Steuererklarung...
Bsp.: 3 von 4 OGn der VG Asbach, Gemeinde Denzlingen, Stadt Koblenz, VG

Sprendlingen-Gensingen
https://www.vg-asbach.de/klima-umweltschutz/foerderungen/pv-foerderprogramm-der-ortsgemeinde-buchholz/
https://www.denzlingen.de/eip/pages/klimaschutz-foerderprogramm.php
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https://www.vg-asbach.de/klima-umweltschutz/foerderungen/pv-foerderprogramm-der-ortsgemeinde-buchholz/
https://www.denzlingen.de/eip/pages/klimaschutz-foerderprogramm.php

Verkehr — globale Ziele / MaBnahmen =TSB

1. Mobilitatswende: Verlagerung des Individualverkehrs auf gemeinschaftlichen
Verkehr, Radverkehr, FulRverkehr...

2. Antriebswende: nicht verlagerbarer Individualverkehr auf effiziente Antriebe
Insbesondere batterieelektrische PKW umstellen

3. ...es bleibt schwierig.
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Energie- und Antriebseffizienz MIV =TSB=
well to wheel (=well to tank to wheel) o

Rohstoff Kohle Erneu. Energie Erdol
(z.B. Elektr. aus Wind/PV)

(Energie
in k\A?h)

12 kWh
Elek-
trolyse
(Wasser-

3,3 kWh
Bergwerk

21,1 kWh

3,1 kWh
Forderung

Kraftwerk stoff) % Lkt
Raffinerie
6,4 kWh
2 kWh Verteilung 0,8 k\{\llh
v Stromnetz Verteilung
Treibstoff Strom Diesel
2,2 kWh
Batterie
0,5 kWh 33,6 kWh
Elektromotor Verbrennungsmotor

\

Bewegung

Q Energiegehalt
2 viel muss fiir 100 km in den Tank? = .
tenquelle: Well-To-Wheels Report Version 4.1 Europ. Kommission, 2014 . Energieveriust

htc1977, Gregor Hagedorn - https://github.com/htc1977/well2wheels
Wikimedia commons CC
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https://github.com/htc1977/well2wheels

E-Mobilitat
- Beispiel E-Dorfauto -

31

TSB=

Kommunen konnen Vorbild sein und KREISVERWALTUNG SRS S
Impulse setzen fiir Elektro-Mobilitat

Klimaneutrale Mobilitat

2011 erste offentliche E-Tankstelle an der
Kreisverwaltung, Testfahrzeug

Seit 2010 ein Hybridfahrzeug

2014 Einsatz von zwei E-Smart

Wir fahren mit Wind und Sonne
vom Hunsriick und vom Rhein

2013-2015: Wissenschaftliche Untersuchung Potentiale der E-Mobilitat

RHEIN-HUNSRUCK-KREIS = 4

Unser E-Dorfauto: Unterwegs in die Zukunft!

Von 2019 bis 2021 stellt der Kreis jahrlich
wechselweise sieben kleinen Ortsgemeinden
jeweils ein E-Dorfauto fur die Burgerinnen und
Burger kostenfrei zur Verfugung.

Frank-Michael Uhle, 25.02.2021
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt

Michael Miinch
muench@tsb-energie.de

Tanja Reichling
t.reichling@tsb-energie.de
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